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úÁÄÁÎÉÑ Ó 17 ÚÁÎÑÔÉÑ.

(1) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ dim(X × Y ) = dimX + dimY .

(2) üÔÉ Ä×Á ÐÒÏÓÔÙÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ ÍÏÇÕÔ ÐÒÉÇÏÄÉÔØÓÑ ÐÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ
ÚÁÄÁÞÉ 5.

Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ F (x0 : x1 : x2 : x3) É G(x0 : x1 : x2 : x3) |
ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ ÆÏÒÍÙ, a ∈ V (F )∩V (G) ⊂ P3, ÔÏÞËÁ a ÎÅÏÓÏÂÁ ÎÁ
V (F ) É ÎÁ V (G), ÐÒÉÞÅÍ TaV (F ) ̸= TaV (G), ÔÏ ÔÏÞËÁ a ÎÅÏÓÏÂÁ
ÎÁ ËÒÉ×ÏÊ X = V (F )∩V (G), ÐÒÉÞÅÍ TaX = TaV (F )∩TaV (G).

Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : X → Pm ËÒÉ×ÏÊ X, ÎÅÏ-
ÓÏÂÏÊ × ÔÏÞËÅ a ∈ X, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÙÍ, ÉÍÅÅÔ ÓÔÅÐÅÎØ 1
É ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌ da : TaX → daPm Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÙÍ
(Ô.Å. × ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÅÎÕÌÅ×ÙÍ), ÔÏ ËÒÉ×ÁÑ f(X) ÎÅÏÓÏÂÏÊ ×
ÔÏÞËÅ f(a).

(3) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ f : X → Y | ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÅ ÓÀÒßÅËÔÉ×ÎÏÅ ÏÔÏ-
ÂÒÁÖÅÎÉÅ, Y ÎÅÐÒÉ×ÏÄÉÍÏ É ×ÓÅ ÓÌÏÉ f−1(y), y ∈ Y , ÉÍÅÀÔ ÏÄÎÕ É
ÔÕ ÖÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ É ÎÅÐÒÉ×ÏÄÉÍÙ, ÔÏ X ÔÏÖÅ ÎÅÐÒÉ×ÏÄÉÍÏ.

(4) õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ, ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÍÙÅ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ
ÓÌÏÅ×, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ÏÂÓÕÖÄÁ×ÛÉÍÓÑ ÎÁ ÚÁÎÑÔÉÉ.

Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å PN , ÔÏÞËÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÁÒÁÍÅ-
ÔÒÉÚÕÀÔ ×ÓÅ (Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ) ÏÄÎÏÒÏÄ-
ÎÙÅ ÆÏÒÍÙ F (x0 : x1 : x2) ÓÔÅÐÅÎÉ d ÏÔ 3 ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ (N =(
d+2

2

)
−1) ÉÍÅÅÔÓÑ ÔÁËÏÅ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï Ud ⊂ PN , ÞÔÏ

F ∈ Ud ⇔ ËÒÉ×ÁÑ V (F ) ÎÅÏÓÏÂÁ,

ÐÒÉÞÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÏÓÏÂÙÈ ËÒÉ×ÙÈ Sd = PN \ Ud Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÅ-
ÐÒÉ×ÏÄÉÍÙÍ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ × PN ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 1.

Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ × Sd ÉÍÅÅÔÓÑ ÏÔ-
ËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ËÒÉ×ÙÈ, ÉÍÅÀÝÉÈ ÔÏÌØËÏ
Ä×ÏÊÎÙÅ ÏÓÏÂÙÅ ÔÏÞËÉ.



×) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÐÒÅÄ-ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ × ÍÎÏÖÅ-
ÓÔ×Å ÎÅÏÓÏÂÙÈ ËÒÉ×ÙÈ Ud ÉÍÅÅÔÓÑ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï
U0
d
⊂ Ud, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ÔÁËÉÈ ËÒÉ×ÙÈ X, ÞÔÏ ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ TaX

Ë X × ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÅ a ∈ X ÌÉÂÏ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ X ÔÒÁÎÓ×ÅÒÓÁÌØÎÏ
ÅÝÅ × d− 2 ÔÏÞËÁÈ, ÏÔÌÉÞÎÙÈ ÏÔ a, ÌÉÂÏ a Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÏÞËÏÊ ÐÅ-
ÒÅÇÉÂÁ É ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ TaX ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ X ÔÒÁÎÓ×ÅÒÓÁÌØÎÏ ÅÝÅ
× d − 3 ÔÏÞËÁÈ, ÏÔÌÉÞÎÙÈ ÏÔ a (ÍÙ ÜÔÏ ÎÁÚÙ×ÁÌÉ "ÐÒÏÓÔÁÑ
ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÇÉÂÁ"), ÌÉÂÏ TaX ËÁÓÁÅÔÓÑ X ÅÝÅ × ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ É
ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ X ÔÒÁÎÓ×ÅÒÓÁÌØÎÏ ÅÝÅ × d− 4 ÔÏÞËÁÈ (ÍÙ ÜÔÏ ÎÁ-
ÚÙ×ÁÌÉ "ÐÒÏÓÔÁÑ Ä×ÏÊÎÁÑ ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ"). (äÌÑ ÔÁËÉÈ ËÒÉ×ÙÈ
ÍÙ ÄÏËÁÚÙ×ÁÌÉ ÆÏÒÍÕÌÕ ðÌÀËËÅÒÁ; ÎÁ ÚÁÎÑÔÉÉ ÍÙ ÄÏËÁÚÁÌÉ
ÜÔÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ × ÐÒÏÓÔÅÊÛÅÍ ÓÌÕÞÁÅ d = 4.)

(5) ÷ ËÏÎÃÅ ÚÁÎÑÔÉÑ ÂÙÌ ÒÁÓÓËÁÚ ÐÒÏ 27 ÐÒÑÍÙÈ ÎÁ ËÕÂÉËÅ. ÷ ÜÔÏÊ
ÚÁÄÁÞÅ ÍÙ ÏÔÍÅÞÁÅÍ ÏÓÎÏ×ÎÙÅ ÅÇÏ ÜÔÁÐÙ.

Á) òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÅÏÓÏÂÕÀ ËÕÂÉËÕ X ⊂ P3, ×ÙÂÅÒÅÍ ÔÏÞËÕ a ∈ X

ÔÁË, ÞÔÏ ÐÏÌÑÒÎÁÑ Ë×ÁÄÒÉËÁ PaX ÎÅÏÓÏÂÁ É ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ a ÎÅ
ÐÒÏÈÏÄÑÔ ÐÒÑÍÙÅ, ÌÅÖÁÝÉÅ ÎÁ X. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÒÉ×ÁÑ Y =
X ∩ PaX ÎÅÏÓÏÂÁ ×ÎÅ ÔÏÞËÉ a.

Â) ÷ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÐÒÏÅËÔÉÒÏ-
×ÁÎÉÉ �a : P3 → P2 ÉÚ ÔÏÞËÉ a ÏÂÒÁÚÏÍ ËÒÉ×ÏÊ Y \{a} Ñ×ÌÑÅÔÓÑ
ÎÅÏÓÏÂÁÑ (ÎÅÚÁÍËÎÕÔÁÑ) ËÒÉ×ÁÑ Z0 = �a(Y \ {a}) ÓÔÅÐÅÎÉ 4.

×) ÷ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ Z =
Z0. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Z \ Z0 ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ Ä×ÕÈ ÔÏÞÅË b1 = �a(l1) É
b2 = �a(l2), ÇÄÅ l1 É l1 | ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÅ Ë×ÁÄÒÉËÉ PaX, ÐÒÏÈÏÄÑ-
ÝÉÅ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ a, ÐÒÉÞÅÍ Ë×ÁÒÔÉËÁ Z ÎÅÏÓÏÂÁ × ÜÔÉÈ Ä×ÕÈ
ÔÏÞËÁÈ É ÐÒÑÍÁÑ m = �a(TaX) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ Ä×ÏÊÎÏÊ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ
Ë Z × ÔÏÞËÁÈ b1 É b2.

Ç) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÐÒÑÍÁÑ l ÌÅÖÉÔ ÎÁ ËÕÂÉËÅ, Ô.Å. l ⊂ X,
ÔÏ �a(l) Ñ×ÑÌÑÅÔÓÑ Ä×ÏÊÎÏÊ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ Ë Z, É, ÎÁÏÂÏÒÏÔ, ÌÀ-
ÂÁÑ Ä×ÏÊÎÁÑ ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ Ë Z, ËÒÏÍÅ m = �a(TaX), ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ
ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ.


