
óÅÍÉÎÁÒ 7ðÏÄÇÏÔÏ×ËÁ Ë ÚÁÞÅÔÎÏÊ ËÏÎÔÒÏÌØÎÏÊ �Ï ÔÅÍÁÍ: ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÙÅ ÆÏÒÍÙ, ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×Á-ÎÉÅ, �ÏÔÏËÉ É Ï�ÅÒÁÔÏÒ ìÉ, ÒÉÍÁÎÏ×Ù ÍÅÔÒÉËÉ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÈ (�ÅÒ×ÙÅ ÛÁÇÉ × ÌÅË�ÉÑÈ 15É 22 ÍÁÒÔÁ).óÔÏÉÔ ÏÂÒÁÔÉÔØ ×ÎÉÍÁÎÉÅ É ÎÁ ×ÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ 6 ÓÅÍÉÎÁÒÁ.æÏÒÍÙ, �ÏÔÏËÉ, Ï�ÅÒÁÔÏÒ ìÉ1. þÅÒÅÚ pt ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ �ÏÔÏË ×ÅËÔÏÒÎÏÇÏ �ÏÌÑ X ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ M , É �ÕÓÔØ f { ÇÌÁÄËÁÑÆÕÎË�ÉÑ ÎÁ M . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f(pt(m)) = f(m) + t(LX(f))(m) + o(t).2. ðÕÓÔØ X { ÌÅ×ÏÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ×ÅËÔÏÒÎÏÅ �ÏÌÅ ÎÁ ÇÒÕ��Å GL(n;R). îÁ�ÉÛÉÔÅ ÆÏÒÍÕÌÕ�ÏÔÏËÁ ÜÔÏÇÏ �ÏÌÑ. õÂÅÄÉÔÅÓØ × ÇÌÏÂÁÌØÎÏÓÔÉ ÜÔÏÇÏ �ÏÔÏËÁ. (÷Ï�ÒÏÓ ÄÌÑ ÖÅÌÁÀÝÉÈ: × ÌÀÂÏÊÌÉ ÜÌÅÍÅÎÔ ÇÒÕ��Ù ÍÏÖÎÏ �ÒÏÅÈÁÔØ ÉÚ ÅÄÉÎÉ�Ù �Ï ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ �ÏÔÏËÁ?)3. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ × R3 ×ÅËÔÏÒÎÏÅ �ÏÌÅ V Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ (y2; z2; x2). ÷ÙÞÉÓÌÉÔØ LV (dx^dy^dz).4. ÷ÅËÔÏÒÎÏÅ �ÏÌÅ X × Rn ËÁÓÁÅÔÓÑ ÓÆÅÒÙ Sm × ËÁÖÄÏÊ ÅÅ ÔÏÞËÅ. åÓÌÉ � { ÜÔÏ ÆÏÒÍÁ × RnÓÔÅ�ÅÎÉ (m+ 1), ÔÏ ÆÏÒÍÁ iX(�), ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ ÎÁ ÓÆÅÒÕ, ÒÁ×ÎÁ ÎÕÌÀ. äÏËÁÚÁÔØ.òÉÍÁÎÏ×Ù ÍÅÔÒÉËÉ1. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ �ÒÑÍÏÊ Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÊ x ÒÉÍÁÎÏ×Õ ÍÅÔÒÉËÕ tanh2dx2. îÁÊÔÉ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ× ÜÔÏÊ ÍÅÔÒÉËÅ ÍÅÖÄÕ ÔÏÞËÁÍÉ 0 É 1.2. îÁ ÓÆÅÒÅ (S2; 
an) ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÁÒÔÕ Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ (x; y). úÁ�ÉÓÁÔØ ÍÅÔÒÉËÕ 
an ×ÜÔÏÊ ËÁÒÔÅ.3. îÁ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ Ó ÍÅÔÒÉËÏÊ (du)2 + 2(dv)2 ÎÁÊÔÉ ÕÇÏÌ ÍÅÖÄÕ ËÒÉ×ÙÍÉ 2u = v; 2u = �v.4. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÍÅÒÉÄÉÁÎÙ É �ÁÒÁÌÌÅÌÉ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ×ÒÁÝÅÎÉÑ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÎÁ ÎÅÊ ÏÒÔÏÇÏ-ÎÁÌØÎÕÀ ÓÅÔØ.5. îÁÊÔÉ (× ÉÎÄÕ�ÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ÍÅÔÒÉËÅ) �ÅÒÉÍÅÔÒ É ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÅ ÕÇÌÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÏÇÒÁÎÉ-ÞÅÎÎÏÇÏ ÌÉÎÉÑÍÉ u = v2; u = �v2; v = 2 ÎÁ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ (u
os v; usin v; 2v) × (R3 ; 
an).6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÏÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ g(z) = az+b
z+d , � a b
 d � 2 M(2;R), ÔÏÇÄÁ ÉÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÉÚÏÍÅÔÒÉÅÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ìÏÂÁÞÅ×ÓËÏÇÏ, ËÏÇÄÁ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ ÍÁÔÒÉ�Ù g�ÏÌÏÖÉÔÅÌÅÎ.


