
10 ÓÅÍÉÎÁÒåÝÅ ÒÁÚ ÏÂ Ï�ÅÒÁÔÏÒÅ ìÉ1. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ LfX! = fLX! + (Xf)!, ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ×ÅËÔÏÒÎÏÇÏ �ÏÌÑ, ÌÀÂÏÊ ÇÌÁÄËÏÊÆÕÎË�ÉÉ É ÌÀÂÏÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÏÊ ÆÏÒÍÙ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ.çÒÁÄÉÅÎÔ, ÄÉ×ÅÒÇÅÎ�ÉÑ, Ï�ÅÒÁÔÏÒ ìÁ�ÌÁÓÁ2. îÁÊÔÉ ÇÒÁÄÉÅÎÔ ÆÕÎË�ÉÉ × �ÉÌÉÎÄÒÉÞÅÓËÏÊ É ÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÁÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ × (Rn ; 
an).3. îÁÊÔÉ ÄÉ×ÅÒÇÅÎ�ÉÀ ×ÅËÔÏÒÎÏÇÏ �ÏÌÑ × (Rn ; 
an).4. �Á ÖÅ ÚÁÄÁÞÁ 3, ÎÏ ÄÌÑ �ÏÌÑÒÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ × (R2 ; 
an).5. îÁ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÏÍ ÒÉÍÁÎÏ×ÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉM 
 ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÊ ÆÏÒÍÏÊ ÏÂßÅÍÁ dV; RM divXdV =0 ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ×ÅËÔÏÒÎÏÇÏ �ÏÌÑ X Ó ËÏÍ�ÁËÔÎÙÍ ÎÏÓÉÔÅÌÅÍ. äÏËÁÚÁÔØ.6. îÁ ÒÉÍÁÎÏ×ÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ M gradf(g) = gradg(f) = (gradf; gradg) ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÇÌÁÄËÉÈÆÕÎË�ÉÊ f É g. äÏËÁÚÁÔØ.7� äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒ ìÁ�ÌÁÓÁ � ÎÁ ËÏÍ�ÁËÔÎÏÍ, ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÏÍ ÒÉÍÁÎÏ×ÏÍ ÍÎÏÇÏ-ÏÂÒÁÚÉÉ ÓÁÍÏÓÏ�ÒÑÖÅÎ, Ô.Å. RM f�g = RM g�f; f , g 2 C1(M).ï�ÅÒÁÔÏÒ èÏÄÖÁ8 (Õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ �Ï ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÅ). ðÕÓÔØ E Å×ËÌÉÄÏ×Ï, ÏÒÉÅÎÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï.äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒ èÏÄÖÁ (Ï�ÅÒÁÔÏÒ Ú×ÅÚÄÏÞËÁ) ÕÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÅÔ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÊ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍk-ÔÏÊ É (n-k)-ÔÏÊ ×ÎÅÛÎÅÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á E.9. ðÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÞÔÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒ èÏÄÖÁ ÎÁ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÏÍ ÒÉÍÁÎÏ×ÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ (M; g; !0)ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍÉÁ) �1 = !0; �!0 = 1,Â) (�; ��) = (�1)k(n�k)(��; �), deg� = k, deg� = (n� k).10�. ÷ ÓÉÔÕÁ�ÉÉ ÚÁÄÁÞÉ 9 ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ �2 = (�1)k(n�k)id.


