
éÚÂÒÁÎÎÙÅ ÇÌÁ×Ù ÄÉÓËÒÅÔÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. ÷ÅÓÎÁ 2024Ç

òÅÛÅÎÉÑ ÜÔÉÈ ÚÁÄÁÞ ÂÕÄÕÔ ÏÂÓÕÖÄÁÔØÓÑ ÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÚÁÎÑÔÉÉ. ÷ÎÑÔÎÏ ÚÁÐÉÓÁÎ-
ÎÙÅ (Á ÌÕÞÛÅ ÚÁÔÅÈÁÎÎÙÅ) ÒÅÛÅÎÉÑ ÎÕÖÎÏ ÐÏÓÙÌÁÔØ ×ÁÛÅÍÕ ÕÞÅÂÎÏÍÕ ÁÓÓÉÓÔÅÎÔÕ
(ÅÇÏ ÁÄÒÅÓ ÓÏÏÂÝÅÎ ×ÓÅÍ ÚÁÐÉÓÁÎÎÙÍ ÎÁ ÜÔÏÔ îéó ÎÁ ËÏÒÐÏÒÁÔÉ×ÎÕÀ ÐÏÞÔÕ), ÄÏ
24:00 ÞÅÔ×ÅÒÇÁ ÐÅÒÅÄ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÚÁÎÑÔÉÅÍ.

úÁÄÁÎÉÅ Ó 9 ÚÁÎÑÔÉÑ.

(1) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ f | ÍÏÎÏÔÏÎÎÁÑ ÂÕÌÅ×Á ÆÕÎËÃÉÑ, ÔÏ Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÁÑ ÂÕÌÅ×Á
ÆÕÎËÃÉÑ f∗ ÔÁËÖÅ ÍÏÎÏÔÏÎÎÁ. (îÁÐÏÍÎÉÍ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÂÕÌÅ×ÏÊ
ÆÕÎËÃÉÉ: f∗(x1; : : : ; xn) = �f( �x1; : : : ; �xn).)

(2) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÑ Ä×ÕÈ ÓÁÍÏÄ×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ (Ô.Å. ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ
f = f∗) ÓÎÏ×Á Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÁÍÏÄ×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ.

(3) âÕÌÅ×Á ÆÕÎËÃÉÑ f(x1; : : : ; xn) ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÎÅ ÍÅÎÑ-
ÅÔÓÑ ÐÒÉ ÌÀÂÏÊ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÅ ÁÒÇÕÍÅÎÔÏ×.

Á) óËÏÌØËÏ ×ÓÅÇÏ ÉÍÅÅÔÓÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÂÕÌÅ×ÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÏÔ n ÐÅÒÅÍÅÎ-
ÎÙÈ? þÔÏ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ÐÒÉ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÉ ÏÐÅÒÁÃÉÊ ÂÕÌÅ×ÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ (Ô.Å.
ÄÉÚßÀÎËÃÉÉ, ËÏÎßÀÎËÃÉÉ É ÏÔÒÉÃÁÎÉÑ) Ë ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ ÆÕÎËÃÉÑÍ?

Â) óËÏÌØËÏ ×ÓÅÇÏ ÉÍÅÅÔÓÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÓÁÍÏÄ×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÂÕÌÅ×ÙÈ ÆÕÎË-
ÃÉÊ ÏÔ n ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ?

×) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ×ÓÅÇÏ n+2 ÍÏÎÏÔÏÎÎÙÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÂÕÌÅ-
×ÙÈ ÆÕÎËÃÉÉ ÏÔ n ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ, Á ÉÍÅÎÎÏ, ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ v0; : : : ; vn+1:

vk(x1; : : : ; xn) =

{
1 ÅÓÌÉ

∑
xi ≥ k

0 ÅÓÌÉ
∑

xi < k
:

(úÄÅÓØ
∑

xi ÐÏÎÉÍÁÅÔÓÑ ËÁË ÓÌÏÖÅÎÉÅ × ÏÂÙÞÎÏÊ ÁÒÉÆÍÅÔÉËÅ, Ô.Å.
∑

xi

ÜÔÏ ÞÉÓÌÏ ÅÄÉÎÉÃ ÓÒÅÄÉ x1; : : : ; xn.)

ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ v∗
k
= vn+2−k. îÁÊÄÉÔÅ ÓÏËÒÁÝÅÎÎÕÀ É ×ÓÅ ÔÕÐÉËÏ×ÙÅ äîæ

ÄÌÑ ÆÕÎËÃÉÉ vk.

(4) úÁÄÁÞÉ 3, 4 É 5 ÉÚ ÚÁÄÁÎÉÑ 4 ÏÓÔÁÀÔÓÑ ÁËÔÕÁÌØÎÙÍÉ (É ÍÏÖÎÏ ÐÒÉÓÙÌÁÔØ ÉÈ
ÒÅÛÅÎÉÑ!) ÄÏ ÔÅÈ ÐÏÒ, ÐÏËÁ ÍÙ ÎÁ ÏÄÎÏÍ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÚÁÎÑÔÉÊ ÉÈ ÎÅ ÏÂÓÕÄÉÍ.


