
óÅÍÉÎÁÒ 5ìÉÎÅÊÎÙÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ 10. ìÉÎÅÊÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ A × ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÂÁÚÉÓÅ ÚÁ�ÉÓÙ×ÁÅÔÓÑ ÍÁÔÒÉ�ÅÊ 0B� 4 3 1�3 �1 0�1 �2 �11CA.îÁÊÔÉ ÂÁÚÉÓ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ImA.1. îÁÊÔÉ ÑÄÒÏ É ÏÂÒÁÚ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÏ×ÁÎÉÑ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× ÓÔÅ�ÅÎÉÎÅ ×ÙÛÅ n.2. ðÕÓÔØ L1; L2 { �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ×ÅËÔÏÒÎÏÇÏ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á V . äÌÑ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÌÉÎÅÊ-ÎÏÇÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ A : V ! V Ó ÑÄÒÏÍ KerA = L1 É ÏÂÒÁÚÏÍ ImA = L2 ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ,ÞÔÏÂÙ dimL1 + dimL2 = dimV (ÄÏËÁÚÁÔØ).3. ìÉÎÅÊÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ A : V ! V ÔÁËÏ×, ÞÔÏ A2 = A. äÏËÁÚÁÔØ,ÞÔÏ KerA� ImA = V .4. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÒÁÎÇ ÍÁÔÒÉ�Ù Ü�ÉÍÏÒÆÎÏÇÏ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÒÁ×ÅÎ ÞÉÓÌÕ ÅÅ ÓÔÒÏË.òÁÎÇ ÍÁÔÒÉ�Ù ÍÏÎÏÍÏÒÆÎÏÇÏ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÒÁ×ÅÎ ÞÉÓÌÕ ÅÅ ÓÔÏÌÂ�Ï×.5. ÷ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÍ ×ÅËÔÏÒÎÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å V ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÏÊ ÌÉÎÅÊÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ J , ÞÔÏJ2 = �E. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ V ÉÍÅÅÔ ÞÅÔÎÕÀ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ.6. ðÕÓÔØ A : V ! W { ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ É U � V - �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï V . �ÏÇÄÁdimA(U) = dimU � dim(U \ KerA) (ÄÏËÁÚÁÔØ).7. ìÉÎÅÊÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ A : V ! W ÍÏÖÎÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ × ×ÉÄÅ ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÉ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏÜ�ÉÍÏÒÆÉÚÍÁ V ! U É ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÍÏÎÏÍÏÒÆÉÚÍÁ U ! W , ÇÄÅ U { ÎÅËÏÔÏÒÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï,ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÒÁ×ÎÁ ÒÁÎÇÕ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ A (ÄÏËÁÚÁÔØ).8. ðÕÓÔØ V; U;W { ×ÅËÔÏÒÎÙÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á É A : V ! W , B : U ! W { ÉÈ ÌÉÎÅÊÎÙÅÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ. óÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÄÌÑ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÔÁËÏÇÏÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ó : V ! U , ÞÔÏ A = B Æ C.9�. ðÕÓÔØ V;W { ×ÅËÔÏÒÎÙÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ n É m ÎÁÄ �ÏÌÅÍ ÉÚ q ÜÌÅÍÅÎÔÏ×.óËÏÌØËÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÍÏÎÏÍÏÒÆÉÚÍÏ× V ! W ? óËÏÌØËÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÌÉÎÅÊÎÙÈ Ü�É-ÍÏÒÆÉÚÍÏ× V !W ?


