
çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ××ÅÄÅÎÉÅ × ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÕÀ ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ.

ïÓÅÎØ 2024.

úÁÄÁÎÉÑ Ó 3 ÚÁÎÑÔÉÑ.

òÅÛÅÎÉÑ ÜÔÉÈ ÚÁÄÁÞ ÂÕÄÕÔ ÏÂÓÕÖÄÁÔØÓÑ ÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÚÁÎÑÔÉÉ.

(1) ðÕÓÔØ X | ÁÆÆÉÎÎÏÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, a ∈ X, U | ÇÌÁ×ÎÏÅ
ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï × X É a ∈ U . ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ma, ~ma É �ma, ÓÏÏÔ-
×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÅ ÉÄÅÁÌÙ ÔÏÞËÉ a ∈ X × ËÏÌØÃÁÈ K[X], K[U ] É Oa;X .
ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÅËÔÏÒÎÙÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ma=m

2

a, ~ma= ~m
2

a É �ma= �ma
2 ÉÚÏÍÏÒÆ-

ÎÙ.

(2) ðÕÓÔØ A | ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÅ ËÏÌØÃÏ, S ⊂ A | ÍÕÌØÔÉÐÌÉËÁÔÉ×ÎÏ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ
ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï.

Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÍÅÅÔÓÑ ÂÉÅËÃÉÑ ÍÅÖÄÕ ÐÒÏÓÔÙÍÉ ÉÄÅÁÌÁÍÉ ËÏÌØÃÁ S−1A
É ÐÒÏÓÔÙÍÉ ÉÄÅÁÌÁÍÉ ËÏÌØÃÁ A, ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÍÉÓÑ Ó S.

Â) ðÒÉ×ÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ, ÐÏËÁÚÙ×ÁÀÝÉÊ, ÞÔÏ ÂÅÚ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÐÒÏÓÔÏÔÙ ÐÒÅÄÙÄÕ-
ÝÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÎÅ×ÅÒÎÏ. (îÁ ÌÅËÃÉÉ ÜÔÁ ÚÁÄÁÞÁ ÂÙÌÁ ÏÛÉÂÏÞÎÏ ÓÆÏÒ-
ÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÁ ÂÅÚ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÇÏ × ÎÅÊ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÐÒÏÓÔÏÔÙ ÉÄÅÁÌÁ.)

×) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ A = K[X] (ËÏÌØÃÏ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÈ ÆÕÎË-
ÃÉÊ ÎÁ ÁÆÆÉÎÎÏÍ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ X), Á S = {1; g; g2; : : :}
(g ∈ K[X]), ÏÐÉÓÁÎÎÁÑ × ÐÅÒ×ÏÍ ÐÕÎËÔÅ ÂÉÅËÃÉÑ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÂÉÅËÃÉÉ
ÍÅÖÄÕ ÎÅÐÒÉ×ÏÄÉÍÙÍÉ ÚÁÍËÎÕÔÙÍÉ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÍÉ Y ⊂ X, ÎÅ ÓÏÄÅÒ-
ÖÁÝÉÍÉÓÑ × ÚÁÍËÎÕÔÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å V (g) = {x ∈ X; g(x) = 0} (Ô.Å.
Y * V (g)), É ÎÅÐÒÉ×ÏÄÉÍÙÍÉ ÚÁÍËÎÕÔÙÍÉ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÍÉ × ÇÌÁ×ÎÏÍ
ÏÔËÒÙÔÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å Ug = {x ∈ X; g(x) ̸= 0}, ÓÏÐÏÓÔÁ×ÌÑÀÝÅÊ ÚÁÍËÎÕ-
ÔÏÍÕ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Õ Y ⊂ X ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï Y ∩ Ug ⊂ Ug. ïÂßÑÓÎÉÔÅ, ÐÏÞÅÍÕ
ÂÅÚ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÎÅÐÒÉ×ÏÄÉÍÏÓÔÉ ÔÁËÏÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ ÕÖÅ ÎÅ ÂÕÄÅÔ ÂÉÅËÃÉÅÊ.

(3) Á) ðÕÓÔØ X | ÐÒÉ×ÏÄÉÍÏÅ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, X1

| ÏÄÎÁ ÉÚ ÅÇÏ ÎÅÐÒÉ×ÏÄÉÍÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ, É ÔÏÞËÁ a ∈ X1 É ÎÅ ÌÅÖÉÔ
ÎÁ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÏËÁÌØÎÙÅ
ËÏÌØÃÁ Oa;X É Oa;X1

ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ.



Â) ðÕÓÔØ X | ÐÒÉ×ÏÄÉÍÏÅ ÁÆÆÉÎÎÏÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÉÍÅÀ-
ÝÅÅ Ä×Å ÎÅÐÒÉ×ÏÄÉÍÙÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ X1 É X2 É ÐÕÓÔØ X2 = V (f), ÄÌÑ ÎÅËÏ-
ÔÏÒÏÊ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f ∈ K[X]. ðÕÓÔØ S = {1; f; f 2; : : :} | ÍÕÌØÔÉ-
ÐÌÉËÁÔÉ×ÎÏ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÏÌØÃÏ ÞÁÓÔÎÙÈ S−1K[X]
É ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ' : K[X] → S−1K[X]. îÁÊÄÉÔÅ ÑÄÒÏ É ÏÂÒÁÚ
ÜÔÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÌØÃÏ S−1K[X] ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ ËÏÌØÃÕ
K[U ] ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ÇÌÁ×ÎÏÍ ÏÔËÒÙÔÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å U ⊂ X1, ÇÄÅ
U = X1 \ V ( ~f), Á ~f ∈ K[X1] ÜÔÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ f ÎÁ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÕ
X1.

(4) ðÕÓÔØ a ∈ X |ÎÅÏÓÏÂÁÑ ÔÏÞËÁ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊX ⊂ A2. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ÌÏ-
ËÁÌØÎÏÍ ËÏÌØÃÅ Oa;X ÉÍÅÅÔÓÑ ÒÏ×ÎÏ Ä×Á ÐÒÏÓÔÙÈ ÉÄÅÁÌÁ: ÎÕÌÅ×ÏÊ (Ô.Å. Oa;X ÎÅ
ÉÍÅÅÔ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ ÎÕÌÑ) É ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÉÄÅÁÌ ÔÏÞËÉ a
ma = {' ∈ Oa;X ; '(a) = 0}, ÐÒÉÞÅÍma Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁ×ÎÙÍ ÉÄÅÁÌÏÍ. åÓÌÉma = (f),
f ∈ Oa;X , ÔÏ f ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÌÏËÁÌØÎÙÍ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏÍ ÎÁ ËÒÉ×ÏÊ X × ÔÏÞËÅ a.
ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÏÇÄÁ ÌÀÂÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ' ∈ Oa;X ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔÓÑ ×
×ÉÄÅ ' = fmg, ÇÄÅ g ÏÂÒÁÔÉÍÏ × Oa;X . (ðÒÉ ÜÔÏÍ m ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÐÏÒÑÄËÏÍ ÎÕÌÑ

ÆÕÎËÃÉÉ f × ÔÏÞËÅ a.) ÷Ù×ÅÄÉÔÅ ÉÚ ÜÔÏÇÏ, ÞÔÏ ËÏÌØÃÏ Oa;X ÃÅÌÏÚÁÍËÎÕÔÏ ×
Ó×ÏÅÍ ÐÏÌÅ ÞÁÓÔÎÙÈ.

(5) ðÒÉ×ÏÄÉÍÁÑ ÁÆÆÉÎÎÁÑ ËÒÉ×ÁÑ X ⊂ A2 ÚÁÄÁÎÁ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ xy = 0, ÔÏÞËÁ
a = (0; 0) ∈ X. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÏËÁÌØÎÏÅ ËÏÌØÃÏ Oa;X ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ ÐÏÄËÏÌØÃÕ
ÐÒÑÍÏÇÏ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ O0;A1 × O0;A1 , ÓÏÓÔÏÑÝÅÍÕ ÉÚ ÔÁËÉÈ ÐÁÒ ÆÕÎËÃÉÊ
(';  ) ∈ O0;A1 ×O0;A1 , ÞÔÏ '(0) =  (0). ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÄÅÁÌ ma ⊂ Oa;X ÔÏÞËÉ
a ÎÅ ÇÌÁ×ÎÙÊ É ×ÙÞÉÓÌÉÔÅ dimma=m

2

a.

(6) ÷ÙÞÉÓÌÉÔÅ ÇÒÕÐÐÙ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏ× ÁÆÆÉÎÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ É ÇÉÐÅÒÂÏÌÙ.


