
Âîïðîñû ýêçàìåíà

1. Ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà ξ íåïðåðûâíà, �óíêöèÿ g : R → R íåïðåðûâíà. Îõàðàêòåðèçîâàòü ñëó÷àéíóþ âåëè-

÷èíó g(ξ): ìîæåò ëè îíà áûòü äèñêðåòíîé, íåïðåðûâíîé, ñìåøàíîé, ñèíãóëÿðíîé?.

2. �àññìîòðèì âåðîÿòíîñòíîå ïðîñòðàíñòâî Ω äëÿ áåñêîíå÷íîãî ÷èñëà èñïûòàíèé èäåàëüíîé ìîíåòû. Îáúÿñ-

íèòü êàê óñòðîåíà ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà Ω → R ñîîòâåòñòâóþùàÿ îïèñàíèþ ¾÷èñëî âûïàâøèõ ðåøåê äî

ïåðâîãî ãåðáà¿.

3. Íà âåðîÿòíîñòíîì ïðîñòðàíñòâå [0, 1 ñ îáû÷íîé ìåðîé (ïîðîæäåííîé äëèíàìè) ÿâíî ïîñòðîèòü äâàäöàòü

ïîïàðíî íåçàâèñèìûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí.

4. Ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ Fξ(x) = Fη(x) íåïðåðûâíû è ïðè ∀x ∈ [2, 3] íå ðàâíû íóëþ. Âîçìîæíî ëè, ÷òîáû

Fξ+η(x) ≡ 0 ∀x ∈ [2, 3]?

5. Ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ Fξ(x) = Fη(x) íåïðåðûâíû è ïðè ∀x ∈ [0, 1] íå ðàâíû íóëþ. Âîçìîæíî ëè, ÷òîáû

Fξη(x) ≡ 0 ∀x ∈ [0, 1]?

6. Ñ�îðìóëèðîâàòü ÇÁ× â �îðìå ×åáûøåâà è ïîñòðîèòü ïðèìåð ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí ê

êîòîðîé ÇÁ× ïðèìåíèì.

7. Ïîñòðîèòü ïðèìåð ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èìåþùèõ ïåðâûå è âòîðûå ìîìåíòû ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí äëÿ êîòî-

ðîé âåðîÿòíîñòü îòêëîíåíèÿ

ξ1+ξ2+...+ξn
n

áîëüøå, ÷åì íà

1

2
îò

Eξ1+Eξ2+...+Eξn
n

ïðè n → ∞ âîçðàñòàåò.

8. Âåðíî ëè, ÷òî äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè çàâèñèìûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí {ξ1, ξ2, . . .} ñ êîíå÷íûìè äèñïåðñè-

ÿìè è Eξi = a âûïîëíåí ÇÁ×? Äîêàçàòü èëè îïðîâåðãíóòü.

9. Ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà èìååò âñå íå÷åòíûå àáñîëþòíûå ìîìåíòû, ÷òî ìîæíî ñêàçàòü î ñóùåñòâîâàíèè ÷åòíûõ

ìîìåíòîâ?

10. Ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà ξ íåïðåðûâíà, 
ëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà η äèñêðåòíà. Âåðíî ëè, ÷òî 
ëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà

ξ + η âñåãäà íåïðåðûâíà?

11. Äëÿ äâóõ íåîòðèöàòåëüíûõ íåïðåðûâíûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí α è β è íåîòðèöàòåëüíîé êîíñòàíòû C âû-

ïîëíÿþòñÿ P (α < C) > 0 è P (β < C) > 0. Âåðíî ëè, ÷òî P (α+ β < C) > 0? Äîêàçàòü èëè îïðîâåðãíóòü.

12. Ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà ξ íåïðåðûâíà, íåçàâèñèìàÿ îò ξ 
ëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà η äèñêðåòíà. Âåðíî ëè, ÷òî


ëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà ξ + η âñåãäà íåïðåðûâíà? Äîêàçàòü èëè îïðîâåðãíóòü.

13. Ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà ξ íåïðåðûâíà, 
ëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà η äèñêðåòíà. Âåðíî ëè, ÷òî 
ëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà

ξη âñåãäà íåïðåðûâíà? Äîêàçàòü èëè îïðîâåðãíóòü.

14. Ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà ξ íåïðåðûâíà, íåçàâèñèìàÿ îò ξ 
ëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà η äèñêðåòíà. Âåðíî ëè, ÷òî


ëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà ξη âñåãäà íåïðåðûâíà? Äîêàçàòü èëè îïðîâåðãíóòü.

15. Ìîæåò ëè ñóììà äâóõ íå íåïðåðûâíûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí áûòü íåïðåðûâíîé ñ.â.?

16. Ìîæåò ëè ïðîèçâåäåíèå äâóõ íå íåïðåðûâíûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí áûòü íåïðåðûâíîé ñ.â.?

17. Ìîæåò ëè ïðîèçâåäåíèå äâóõ íåïðåðûâíûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí áûòü äèñêðåòíîé ñ.â.?

18. Ìîæåò ëè ñóììà äâóõ íå äèñêðåòíûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí áûòü äèñêðåòíîé ñ.â.?

19. Ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ fα(x) > 0, 0 < x < 2 íåïðåðûâíîé ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû α è ðàâíà íóëþ âíå [0, 2],
ïëîòíîñòü fβ(x) > 0, 0 < x < 1 íåïðåðûâíîé ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû β è ðàâíà íóëþ âíå [0, 1]. Ìîæåò ëè

ïëîòíîñòü ñóììû α+ β áûòü òîæäåñòâåííî ðàâíîé íóëþ íà [0, 1]?

20. Ìîæåò ëè ïðîèçâåäåíèå äâóõ íå äèñêðåòíûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí áûòü íå ïîñòîÿííîé äèñêðåòíîé ñ.â.?

21. Ïðèâåñòè ïðèìåð ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû òàêîé, ÷òî åå ïðîèçâîäÿùàÿ �óíêöèÿ îïðåäåëåíà, à ïðîèçâîäÿùàÿ

�óíêöèÿ åå êâàäðàòà íå îïðåäåëåíà.

22. Ïðèâåñòè ïðèìåð äâóõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí òàêèõ, ÷òî èõ ïðîèçâîäÿùèå �óíêöèÿ îïðåäåëåíû, íî ïðîèçâî-

äÿùàÿ �óíêöèÿ èõ ñóììû íå ñîâïàäàåò ñ ïðîèçâåäåíèåì ïðîèçâîäÿùèõ �óíêöèé ñëàãàåìûõ.
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23. Ïðèâåñòè ïðèìåð òðåõ ÿâíûõ �îðìóë ξi : [0, 1] → R i = 1, 2, 3 òàêèõ, ÷òî ïðè èíòåðïðåòàöèè [0, 1] êàê
âåðîÿòíîñòíîãî ïðîñòðàíñòâà ñîîòâåòñòâóþùèå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû ξi i = 1, 2, 3 íåçàâèñèìû ïîïàðíî è â

ñîâîêóïíîñòè.

24. �àññìîòðèì êîìïîíåíòû òàâòîëîãèåñêîãî âëîæåíèÿ åäèíè÷íîãî êâàäðàòà [0, 1]×[0, 1]→ R
2
êàê êîìïîíåíòû

ñëó÷àéíîãî âåêòîðà � áóäóò ëè ýòè êîìïîíåíòû íåçàâèñèìû?

25. �àññìîòðèì îòîáðàæåíèå (x, y) 7→ (− lnx,− ln y) åäèíè÷íîãî êâàäðàòà [0, 1] × [0, 1] → R
2
êàê ñëó÷àéíûé

âåêòîð. Áóäóò ëè åãî êîìïîíåíòû çàâèñèìû?

26. �àññìîòðèì îòîáðàæåíèå åäèíè÷íîãî êâàäðàòà [0, 1]× [0, 1] → R
2
çàäàííîå �îðìóëîé (x, y) 7→ (x+y, x−y),

åãî ìîæíî îòîæäåñòâèòü ñî ñëó÷àéíûì âåêòîðîì. Áóäóò ëè åãî êîìïîíåíòû çàâèñèìû?

27. Íàéäèòå ïðèìåð �îðìóëû äëÿ îòîáðàæåíèÿ åäèíè÷íîãî êâàäðàòà [0, 1] × [0, 1] → R
2
òàê, ÷òîáû ñîîòâåò-

ñòâóþùèé ýòîìó îòîáðàæåíèþ ñëó÷àéíûé âååêòîð áûë áû äèñêðåòíûì ñ íåçàâèñèìûìè êîìïîíåíòàìè.

28. �àññìîòðèì äâà îòîáðàæåíèÿ ξi : [0, 1] → R i = 1, 2 çàäàííûå �îðìóëàìè y = x2
,y = x3

, áóäóò ëè îíè

çàâèñèìû êàê ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû?

29. Ïðèâåñòè ïðèìåð ÿâíîé �îðìóû ξ : [0, 1] → R, ÷òîáû ñîîòâåòñòâóþùàÿ ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà èìåëà áû

ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå Eξ, à âòîðîé ìîìåíò íå áûë áû îïðåäåëåí.

30. Âåðíî ëè, ÷òî ëþáàÿ íåîòðèöàòåëüíàÿ âåùåñòâåííîçíà÷íàÿ �óíêöèÿ ϕ(t) ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðèñòè÷åñêîé

äëÿ íåêîòîðîé ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû ξ, òî åñòü ϕ(t) = ϕξ(t)?

31. Âåðíî ëè, ÷òî åñëè ó ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû ìîìåíò ñòåïåíè k îïðåäåëåí, òî ñóùåñòâóþò è âñå ee ìîìåíòû

ìåíüøèõ ñòåïåíåé?

32. Ïðèâåñòè ïðèìåð ñëó÷àéíîãî âåêòîðà ñ íåêîððåëèðîâàííûìè, íî çàâèñèìûìè êîìïîíåíòàìè.

33. Êàêîå èç òðåõ óòâåðæäåíèé âåðíû è ïî÷åìó:

(a) Åñëè α è β íåçàâèñèìû, òî è α2
è β2

íåçàâèñèìû

(b) Åñëè α è β íåêîððåëèðîâàíû, òî è α2
è β2

íåêîððåëèðîâàíû

(
) Åñëè α è β íåçàâèñèìû,òî α2
è β2

íåêîððåëèðîâàíû

34. Âåðíî ëè, ÷òî õàðàêòåðèñòè÷åñêàÿ �óíêöèÿ íåîòðèöàòåëüíîé ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû íå ìîæåò áûòü ÷åòíîé?

35. Âîçìîæíî ëè, ÷òîáû ñóììà íåçàâèñèìûõ íåïîñòîÿííûõ èíäèêàòîðîâ ðàâíÿëàñü áû êîíñòàíòå?

36. Âîçìîæíî ëè ÷òîáû ñóììà îäèíàêîâî ðàñïðåäåëåííûõ íåïîñòîÿííûõ èíäèêàòîðîâ áûëà áû èíäèêàòîðîì?

37. Âîçìîæíî ëè, ÷òîáû ñóììà íåçàâèñèìûõ íåïîñòîÿííûõ èíäèêàòîðîâ áûëà áû èíäèêàòîðîì?

38. Âîçìîæíî ëè ÷òîáû ïðîèçâåäåíèå îäèíàêîâî ðàñïðåäåëåííûõ íåïîñòîÿííûõ èíäèêàòîðîâ áûëî áû èíäè-

êàòîðîì?

39. Âîçìîæíî ëè, ÷òîáû ïðîèçâåäåíèå íåçàâèñèìûõ íåïîñòîÿííûõ èíäèêàòîðîâ áûëà áû èíäèêàòîðîì?

40. Ìîæåò ëè ñóììà äâóõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí, êàæäàÿ èç êîòîðûõ íå ãàóññîâà, áûòü ãàóññîâîé ñ.â.?

41. Ìîæåò ëè ïðîèçâåäåíèå äâóõ äâóõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí, êàæäàÿ èç êîòîðûõ íå ãàóññîâà, áûòü ãàóññîâîé

ñ.â.?

42. Ìîæåò ëè îòíîøåíèå äâóõ äâóõ äâóõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí, êàæäàÿ èç êîòîðûõ íå ãàóññîâà, áûòü ãàóññîâîé

ñ.â.?

43. Ìîæåò ëè ïðîèçâåäåíèå äâóõ ðàñïðåäåëåííûõ íà [−1, 1] ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí, êàæäàÿ èç êîòîðûõ íå êîí-

ñòàíòà, áûòü ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíî íà [−1, 1]?

44. Ìîæåò ëè ÷àñòíîå äâóõ ðàñïðåäåëåííûõ íà [−1, 1] ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí, êàæäàÿ èç êîòîðûõ íå êîíñòàíòà,

áûòü ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíî íà [−1, 1]?

45. Ìîæåò ëè ñóììà äâóõ ðàñïðåäåëåííûõ íà [−1, 1] ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí, êàæäàÿ èç êîòîðûõ íå êîíñòàíòà,

áûòü ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé íà [−1, 1] ñ.â.?
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46. Ïóñòü ξn ∼ Binomial(n, pn), ηn ∼ Binomial(n, qn) äâå íåçàâèñèìûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû, ïðè÷åì npn → p,
nqn → q. Ñõîäèòñÿ ëè ξn + ηn ïðè n → ∞? Åñëè äà, òî îáúÿñíèòå â êàêîì ñìûñëå è íàéäèòå ðàñïðåäåëåíèå

ïðåäåëà.

47. Ïðèâåäèòå ïðèìåð íåïîñòîÿííîé �óíêöèè f : R → R è íåïîñòîÿííîé ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû ξ, òàêîé ÷òî ξ
è f(ξ) íåçàâèñèìû, èëè äîêàæèòå, ÷òî òàêîãî ïðèìåðà íå ñóùåñòâóåò.

48. Ïðèâåäèòå ïðèìåð íåïîñòîÿííîé �óíêöèè f : R → R è íåïîñòîÿííîé ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû ξ, òàêîé ÷òî ξ
è f(ξ) íåêîððåëèðîâàíû, èëè äîêàæèòå, ÷òî òàêîãî ïðèìåðà íå ñóùåñòâóåò.

49. Èçâåñòíî, ÷òî cov(ξ, η) = −1, D ξ = D η = 1. ×òî ìîæíî ñêàçàòü ïðî ñëó÷àéíóþ âåëè÷èíó ξ + η?

50. Ñóùåñòâóåò ëè ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû ξ è η, òàêèå ÷òî ξ, η, ξ + η ∼ N (0, 1)?

51. Ïóñòü ξ � ãàóññîâñêàÿ ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà, è η � òîæå ãàóññîâñêàÿ, ïðè÷åì cov(ξ, η) = 0. Âåðíî ëè, ÷òî
ξ, η íåçàâèñèìû?

52. Ïóñòü ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû ξ, η, ζ èìåþò ïëîòíîñòü ñîâìåñòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ p(x, y, z). ×òî ìîæíî ñêà-
çàòü î ïëîòíîñòè ñîâìåñòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí ξ + 2η − 3ζ, ξ + η + ζ , 3ξ + 4η − ζ?

53. Ïóñòü ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû ξ, η, ζ òàêîâû, ÷òî ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû ξ + 2η − 3ζ, ξ + η + ζ, ξ − η + ζ èìåþò

ìíîãîìåðíîå íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå. Ìîæíî ëè ÷òî-òî ñêàçàòü ïðî ñîâìåñòíîå ðàñïðåäåëåíèå ξ, η, ζ?

54. Â ëèíåéíîì ïðîñòàíñòâå ïðîñòûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí ( ò.å. òåõ, ÷òî ïðèíèìàþò êîíå÷íîå ÷èñëî çíà÷åíèé)

íà Ω ââåäåì ñêàëÿðíîå ïðîèçâåäåíèå êàê Eξη �àññìîòðèì ëèíåéíîå ïðîñòðàíñòâî L, ñîñòîÿùåå èç ñëó÷àé-
íûõ âåëè÷èí âèäà f(η) äëÿ âñåâîçìîæíûõ äåéñòâèòåëüíûõ �óíêöèé f . Íàéäèòå îðòîãîíàëüíóþ ïðîåêöèþ

ξ íà L.

55. Ñëåäóåò ëè èç ñõîäèìîñòè ïî âåðîÿòíîñòè ñõîäèìîñòü ïî÷òè íàâåðíîå?

56. Ñëåäóåò ëè èç ñõîäèìîñòè ïî ðàñïðåäåëåíèþ ñõîäèìîñòü ïî âåðîÿòíîñòè?

57. ×òî ñèëüíåå, ñõîäèìîñòü ïî÷òè íàâåðíîå èëè ñõîäèìîñòü â ñðåäíåì êâàäðàòè÷íîì?

58. Ñëåäóåò ëè èç ñõîäèìîñòè ïî âåðîÿòíîñòè ñõîäèìîñòü â ñðåäíåì êâàäðàòè÷íîì?

59. Ïóñòü ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû ξn → ξ ïðè n → ∞ ïî ðàñïðåäåëåíèþ. Ñëåäóåò ëè îòñþäà, ÷òî èõ �óíêöèè

ðàñïðåäåëåíèÿ Fn(x) → F (x) äëÿ âñåõ x ∈ R?

60. Ïóñòü p ≥ 1 è c > 0. Íàéäèòå òàêóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü Xn ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí, ÷òî limn E[|Xn|q] = 0,
åñëè q < p, limn E[|Xn|p] = c è limn E[|Xn|q] = +∞, åñëè q > p.

61. Ïóñòü p ≥ 1. Íàéäèòå òàêóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü Xn ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí, ÷òî limn E[|Xn|q] = 0, åñëè q ≤ p
è limn E[|Xn|q] = +∞, åñëè q > p.

62. Ïóñòü p ≥ 1. Íàéäèòå òàêóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü Xn ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí, ÷òî limn E[|Xn|q] = 0, åñëè q < p
è limn E[|Xn|q] = +∞, åñëè q ≥ p.

63. Äàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íåçàâèñèìûõ ãàóññîâñêèõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí Xj ∼ N (0, 1). Âåðíî ëè, ÷òî ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü Zn := (X1 + . . .+Xn)/

√
n ñõîäèòñÿ ïî ðàñïðåäåëåíèþ? Åñëè äà, òî êóäà? Ïî âåðîÿòíîñòè?

64. Ïóñòü X - íåïðåðûâíàÿ ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà è Xn → X ïî ðàñïðåäåëåíèþ. Âåðíî ëè, ÷òî

lim
n

sup
I

|P(Xn ∈ I)− P(X ∈ I)| = 0

ãäå I - èíòåðâàëû?

65. Ïóñòü Xn - ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà, P(Xn ∈ N) = 1. Ïóñòü pn,k = P(Xn = k), k ∈ N. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî äëÿ

êàæäîãî k ñóùåñòâóåò ïðåäåë limn pn,k. Ñõîäèòñÿ ëè Xn ïî ðàñïðåäåëåíèþ?

66. Âåðíî ëè, ÷òî êâàäðàò õàðàêòåðèñòè÷åñêîé �óíêöèè âñåãäà ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðèñòè÷åñêîé �óíêöèåé?

67. Ïðèâåñòè ïðèìåð �óíêöèè, êîòîðàÿ íå ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðèñòè÷åñêîé.

68. ßâëÿåòñÿ ëè �óíêöèÿ cos t2 õàðàêòåðèñòè÷åñêîé?
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69. Õàðàêòåðèñòè÷åñêàÿ �óíêöèÿ ñóììû äâóõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí ðàâíà ïðîèçâåäåíèþ õàðàêòåðèñòè÷åñêèõ

�óíêöèé ñëàãàåìûõ. Ìîæíî ëè óòâåðæäàòü, ÷òî ñëàãàåìûå íåçàâèñèìûå?

70. Ìîæíî ëè îïðåäåëèòü íåçàâèñèìîñòü ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí ñ ïîìîùüþ õàðàêòåðèñòè÷åñêèõ �óíêöèé?

71. Äëÿ äèñêðåòíîé ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû

α −1 1
1

2

1

2

ðàññìîòðèì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äèñêðåòíûõ ñëó-

÷àéíûõ âåëè÷èí βn, îïðåäåëÿåìûõ â òåðìèíàõ ñîáûòèé An 
 P (An) = 1− 1

n
. Ïîëîæèì

βn(ω) =

{

α(ω) ω ∈ A

1 ω 6∈ A

Âûïîëíåíà ëè ñõîäèìîñòü βn ⇒ α?

72. Ïóñòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïóàññîíîâñêèõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí κn òàêîâà, ÷òî ïàðàìåòð κn ðàâåí 1/n. Èñ-
ñëåäîâàòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü κn íà ñõîäèìîñòü ïî âåðîÿòíîñòè.

73. Ïóñòü α � ðàâíîìåðíàÿ íà [0.1] ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà, β1, β2 . . . íåçàâèñèìûå ìåæäó ñîáîé è ñ α ðàâíîìåð-

íûå íà [−1, 1] ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû. Ñõîäèòñÿ ëè ïðè n → ∞ ïî âåðîÿòíîñòè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âèäà

1

n
(η1 + η2 + . . .+ ηn), ãäå ηi = α+ βi.

74. Îáúÿñíèòü íà ïðèìåðå îñòàåòñÿ ëè óòâåðæäåíèå Öåíòðàëüíîé Ïðåäåëüíîé Òåîðåìû äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíî-

ñòè i.i.d ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí âåðíûì, åñëè óáðàòü â òåîðåìå óñëîâèå íåçàâèñèìîñòè.

75. Ïóñòü çàäàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü i.i.d. ñ.â. {ξi}, ïðè÷åì Eξk = a, Dξk = σ2
. èññëåäîâàòü ïîñëåäîâàòåëü-

íîñòü ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí

ηm =

∑m

k=1
ξk

∑m

k=1
ξ2k

íà ñâîéñòâî ñõîäèìîñòè ïî âåðîÿòíîñòè.

76. Îáùåå ¾ïðàâèëî 3σ¿ â ñëó÷àå êîíêðåòíûõ çàêîíîâ ðàñïðåäåëåíèÿ ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíî óëó÷øåíî:

çàïèñàòü åãî äëÿ ðàâíîìåðíîãî íà [−1, 1] ðàñïðåäåëåíèÿ.

77. Îáùåå ¾ïðàâèëî 3σ¿ â ñëó÷àå êîíêðåòíûõ çàêîíîâ ðàñïðåäåëåíèÿ ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíî óëó÷øåíî:

çàïèñàòü åãî äëÿ ïîêàçàòåëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñ ïàðàìåòðîì åäèíèöà.

78. Âåðíî ëè, ÷òî ñðåäíåå àðè�ìåòè÷åñêîå äåñÿòè i.i.d ðàâíîìåðíûõ íà [−1, 1] ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí ëåæèò íà

òîì æå îòðåçêå ñ âåðîÿòíîñòüþ áîëüøåé 0.95?

79. Âåðíî ëè, ÷òî ñðåäíåå àðè�ìåòè÷åñêîå äåñÿòè i.i.d ðàâíîìåðíûõ íà [−1, 1] ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí ëåæèò íà

òîì æå îòðåçêå ñ âåðîÿòíîñòüþ áîëüøåé 0.97?

80. Âåðíî ëè, ÷òî äëÿ äâóõ íåçàâèñèìûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí ξ, η èç òîãî, ÷òî èõ ïëîòíîñòè ÿâëÿþòñÿ ÷åòíû-

ìè �óíêöèÿìè ñëåäóåò ÷òî ìåäèàíà èõ ïðîèçâåäåíèÿ ðàâíà íóëþ? Âåðíî ëè àíàëîãè÷íîå ðàâåíñòâî äëÿ

ìàòåìàòè÷åñêîãî îæèäàíèÿ ïðîèçâåäåíèÿ?
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