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òÅÛÅÎÉÑ ÜÔÉÈ ÚÁÄÁÞ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ ÏÂÓÕÄÉÔØ ÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÚÁÎÑÔÉÉ.

(1) Á) ðÕÓÔØ X ⊂ Pn ÎÅÐÒÉ×ÏÄÉÍÏ É ÐÒÏÅËÔÉ×ÎÏ É dimX = k. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÂÝÅÅ n− k

ÍÅÒÎÏÅ ÐÒÏÅËÔÉ×ÎÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï × Pn ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ X × ËÏÎÅÞÎÏÍ ÞÉÓÌÅ ÔÏÞÅË.
äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, ÅÓÌÉ ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ G = Gr(n − k + 1; n + 1) ÍÎÏÇÏÏÂÒÁ-
ÚÉÅ ×ÓÅÈ ÐÒÏÅËÔÉ×ÎÙÈ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× Pn−k ⊂ Pn, ÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÏÅ ÏÔËÒÙÔÏÅ
ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï U ⊂ G, ÞÔÏ ÄÌÑ L ∈ U ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ L ∩X ËÏÎÅÞÎÏ.

Â) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÏÅ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï W ⊂ U , ÞÔÏ ÄÌÑ L ∈ W

ÞÉÓÌÏ #(L∩X) ÐÏÓÔÏÑÎÎÏ É ÒÁ×ÎÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÍÕ d, Á ÐÒÉ L ∈ U \W #(L∩X) ≤ d.
üÔÏ ÞÉÓÌÏ d ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÓÔÅÐÅÎØÀ X.

(2) ðÕÓÔØ F (x0 : : : : : xn) =
∑

ak0;:::;knx
k0
0
: : : xknn ÏÄÎÏÒÏÄÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÓÔÅÐÅÎÉ d (Ô.Å.

∑
ki = d).

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÏÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ Pd(: : : ; ak0;:::;kn ; : : :) ÏÔ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏ× ÜÔÏÊ
ÆÏÒÍÙ, ÞÔÏ ÇÉÐÅÒÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØ V (F ) ⊂ Pn ÏÓÏÂÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ
Pd(: : : ; ak0;:::;kn ; : : :) = 0. (äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÎÅÏÓÏÂÙÈ ÇÉÐÅÒÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÅÊ ÏÂÒÁ-
ÚÕÀÔ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï × ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÆÏÒÍ ÓÔÅÐÅÎÉ d, Ñ×ÌÑÀÝÅÅÓÑ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅÍ
ÄÏ ÇÉÐÅÒÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ, ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ Pd = 0.) õËÁÖÉÔÅ Ñ×ÎÙÊ ×ÉÄ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ P2.

(3) ÷ÚÁÉÍÎÏÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÐÒÑÍÏÊ É ËÒÉ×ÏÊ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ. ðÕÓÔØX = V (F ) ⊂ P2 = P(V ) |
ÎÅÐÒÉ×ÏÄÉÍÁÑ ËÒÉ×ÁÑ ÓÔÅÐÅÎÉ d, (Ô.Å. ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ ËÒÉ×ÏÊ X Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏÒÏÄÎÁÑ ÆÏÒÍÁ
F ÓÔÅÐÅÎÉ d), l ⊂ P2 | ÐÒÑÍÁÑ. ôÏÇÄÁ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÆÏÒÍÙ F ÎÁ l Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏÍ
ÓÔÅÐÅÎÉ d, É ÐÕÓÔØ k1; : : : ; ks | ËÒÁÔÎÏÓÔÉ ÅÇÏ ËÏÒÎÅÊ (

∑
ki = d); ÕÐÏÒÑÄÏÞÉÍ ÉÈ ×

ÐÏÒÑÄËÅ ÕÂÙ×ÁÎÉÑ. îÁÚÏ×ÅÍ ÔÏÇÄÁ ÎÁÂÏÒ (k1; : : : ; ks) ÔÉÐÏÍ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ËÒÉ×ÏÊ É ÐÒÑÍÏÊ.

Á) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÎÅÐÒÉ×ÏÄÉÍÏÊ ËÒÉ×ÏÊ X ÐÒÑÍÙÅ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅ X Ó
ÔÉÐÏÍ (1; 1; : : : ; 1) (Ô.Å. ÐÒÑÍÙÅ, ÔÒÁÎÓ×ÅÒÓÁÌØÎÏ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÊ X × ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ
ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ) ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÔ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï UX × Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ
�P2, Ñ×ÌÑÀÝÅÅÓÑ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅÍ ÄÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ËÒÉ×ÏÊ.

Â) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÎÅÐÒÉ×ÏÄÉÍÏÊ ËÒÉ×ÏÊ X ÐÒÑÍÙÅ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅ X Ó
ÔÉÐÏÍ (2; 1; : : : ; 1) (ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÔÁËÉÅ ÐÒÑÍÙÅ ÏÂÙËÎÏ×ÅÎÎÙÍÉ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÍÉ)
ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÎÅÐÕÓÔÏÅ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï × ÚÁÍËÎÕÔÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å �P2 \ UX .

×) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÔÉÐÁ, ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ (1; 1; : : : ; 1) É (2; 1; : : : ; 1), ÉÍÅ-
ÀÔÓÑ Ä×Å ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ: ÌÉÂÏ (Á) ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÎÅÐÒÉ×ÏÄÉÍÏÊ ËÒÉ×ÏÊ ÉÍÅÅÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÏÅ
ÞÉÓÌÏ ÐÒÑÍÙÈ Ó ÔÁËÉÍ ÔÉÐÏÍ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ; ÌÉÂÏ (Â) × ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å P(SdV ∗) ËÒÉ×ÙÈ
ÓÔÅÐÅÎÉ d ÉÍÅÅÔÓÑ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï U ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÎÅÐÒÉ×ÏÄÉÍÏÊ
ËÒÉ×ÏÊ ÉÚ U É ÌÀÂÏÊ ÐÒÑÍÏÊ l ÉÈ ÔÉÐ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÎÅ ÔÁËÏ×. ÷ÙÑÓÎÉÔÅ, ËÁËÁÑ ÉÚ
×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÅÊ ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÓÌÕÞÁÅ×:



• (3; 1; : : : ; 1) (d ≥ 3) | ÔÁËÁÑ ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÏÂÙËÎÏ×ÅÎÎÏÊ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ

ÐÅÒÅÇÉÂÁ, Á ÉÈ ÔÏÞËÁ ËÁÓÁÎÉÑ | ÏÂÙËÎÏ×ÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ ÐÅÒÅÇÉÂÁ;

• (2; 2; : : : ; 1) (d ≥ 4) | ÔÁËÁÑ ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÏÂÙËÎÏ×ÅÎÎÏÊ Ä×ÏÊÎÏÊ

ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ;

• (4; 1; : : : ; 1) (d ≥ 4);

• (3; 2; 1 : : : ; 1) (d ≥ 5);

• (2; 2; 2; 1 : : : ; 1) (d ≥ 6).

(4) Á) íÙ × ÐÒÏÛÌÏÍ ÓÅÍÅÓÔÒÅ ÄÏËÁÚÙ×ÁÌÉ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÎÅÐÒÉ×ÏÄÉÍÏÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ×
Pn ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 1 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÇÉÐÅÒÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØÀ, Ô.Å. Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ ÎÕÌÅÊ
ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÊ ÆÏÒÍÙ F ÓÔÅÐÅÎÉ d. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÏ ÖÅ ×ÅÒÎÏ É ÄÌÑ ÎÅÐÒÉ-
×ÏÄÉÍÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 1 × ÐÒÑÍÏÍ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÉ Pn1× : : :×Pnk :
ÏÎÏ ÔÁËÖÅ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÏÄÎÉÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ, Á ÉÍÅÎÎÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÆÏÒÍÏÊ, ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÊ
ÏÔÄÅÌØÎÏ ÐÏ ËÁÖÄÏÊ ÇÒÕÐÐÅ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ËÁÖÄÏÍÕ Pni .

Â) íÙ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ ÎÏÒÍ-ËÕÂÉËÁ v1;3(P1) ⊂ P3 ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÎÅÏÓÏÂÏÊ Ë×ÁÄÒÉËÅ
Q × P3 (ÉÍÅÅÔÓÑ ÄÁÖÅ Ä×ÕÍÅÒÎÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ÔÁËÉÈ Ë×ÁÄÒÉË). ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ,
Ë×ÁÄÒÉËÁ Q ⊂ P3 ÜÔÏ ÏÂÒÁÚ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ óÅÇÒÅ s1;1 : P1 × P1 → P3. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,
ÎÏÒÍ-ËÕÂÉËÁ v1;3(P1) ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÎÁQ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÆÏÒÍÏÊ F (s0 : s1; t0 : t1)(ÚÄÅÓØ (s0 : s1)
| ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÎÁ ÏÄÎÏÍ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÅ P1, Á (t0 : t1) | ÎÁ ÄÒÕÇÏÍ), ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÊ
ÓÔÅÐÅÎÉ d1 ÐÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÍ (s0 : s1) É ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ d2 ÐÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÍ (t0 : t1).
îÁÊÄÉÔÅ ÞÉÓÌÁ d1 É d2.


