
çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ××ÅÄÅÎÉÅ × ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÕÀ ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ.

÷ÅÓÎÁ 2025.

úÁÄÁÎÉÑ Ó 14 ÚÁÎÑÔÉÑ.

òÅÛÅÎÉÑ ÜÔÉÈ ÚÁÄÁÞ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ ÏÂÓÕÄÉÔØ ÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÚÁÎÑÔÉÉ.
îÁ ÐÒÏÛÅÄÛÅÍ ÚÁÎÑÔÉÉ ÍÙ ÄÏËÁÚÁÌÉ Ä×Á ×ÁÖÎÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÑ

ÐÏÄÈÏÄÑÝÉÈ ÐÕÞËÏ× ÐÌÏÓËÉÈ ËÒÉ×ÙÈ (ËÕÂÉÞÅÓËÉÈ). ÷Ï-ÐÅÒ×ÙÈ, ÍÙ ÄÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ ÐÅ-
ÒÅÇÉÂÁ ÎÅÏÓÏÂÏÊ ÐÌÏÓËÏÊ ËÕÂÉËÉ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÓÉÓÔÅÍÕ ûÔÅÊÎÅÒÁ (ÓÍ ÚÁÄÁÞÕ 1). ÷Ï-×ÔÏÒÙÈ, ÍÙ
ÄÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ Ä×Å ÔÒÏÊËÉ ÐÒÑÍÙÈ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ (l1, l2, l3 É m1, m2, m3) ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × 9
ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ Ai;j = li ∩mj É ËÕÂÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉ×ÁÑ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ 8 ÉÚ ÜÔÉÈ ÔÏÞÅË, ÔÏ ÏÎÁ
ÐÒÏÈÏÄÉÔ É ÞÅÒÅÚ ÄÅ×ÑÔÕÀ ÔÏÞËÕ. üÔÏÔ ÆÁËÔ ÐÏÍÏÖÅÔ ÒÅÛÉÔØ ÚÁÄÁÞÕ 3.

(1) óÉÓÔÅÍÏÊ ûÔÅÊÎÅÒÁ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÐÁÒÁ (Z;L), ÇÄÅ Z | ËÏÎÅÞÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï, Á L ⊂ 2Z

ÔÁËÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ÔÒÅÈÜÌÅÍÅÎÔÎÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ× Z, ÞÔÏ ∀ L ∈ L |L| = 3 É ∀ A;B ∈ Z

(A ̸= B), ∃ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÅ L ∈ L, ÔÁËÏÅ ÞÔÏ A;B ∈ L. [ôÒÅÈÜÌÅÍÅÎÔÎÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÉÚ
L ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÉÒÏ×ÁÔØ ËÁË "ÐÒÑÍÙÅ", ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÅ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÉ Z. îÁ ÚÁÎÑ-
ÔÉÉ ÍÙ ÄÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÇÉÂÁ ÎÅÏÓÏÂÏÊ ËÕÂÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉ×ÏÊ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ
ÓÉÓÔÅÍÏÊ ûÔÅÊÎÅÒÁ.] çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÅÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ûÔÅÊÎÅÒÁ ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ K ÎÁ-
ÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÔÁËÏÅ ×ÌÏÖÅÎÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á Z × P2(K), ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ ∀ L ∈ L ÔÒÅÍ ÔÏÞËÁÍ ÉÚ L
ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÔ ÔÒÉ ÔÏÞËÉ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÌÅÖÁÝÉÅ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ.

Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ ÔÏÞÅË × ÌÀÂÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ûÔÅÊÎÅÒÁ ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 6 ÍÏÖÅÔ
ÄÁ×ÁÔØ ÏÓÔÁÔËÉ ÔÏÌØËÏ 1 É 3.

Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ûÔÅÊÎÅÒÁ ÉÚ 7 ÔÏÞÅË ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ P2(F2). äÏËÁÖÉÔÅ,
ÞÔÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÑ ÜÔÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ×ÏÚÍÏÖÎÁ ÔÏÌØËÏ × ÓÌÕÞÁÅ charK = 2.

×) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ûÔÅÊÎÅÒÁ ÉÚ 9 ÔÏÞÅË ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ A2(F3). äÏËÁÖÉÔÅ,
ÞÔÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÑ ÜÔÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ×ÏÚÍÏÖÎÁ ÎÁÄ ÌÀÂÙÍ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ
ÚÁÍËÎÕÔÙÍ ÐÏÌÅÍ K ÐÒÉ charK ̸= 2.

Ç) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÙÅ Ä×Å ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ ÓÉÓÔÅÍÙ ûÔÅÊÎÅÒÁ ÉÚ 9 ÔÏ-
ÞÅË ÎÁ ÐÒÏÅËÔÉ×ÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÐÒÏÅËÔÉ×ÎÏ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙ, Ô.Å. ÐÅÒÅ×ÏÄÑÔÓÑ ÄÒÕÇ ×
ÄÒÕÇÁ ÐÒÏÅËÔÉ×ÎÙÍ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅÍ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ.

(2) éÓÐÏÌØÚÕÑ ÐÏÄÈÏÄÑÝÉÅ ÐÕÞËÉ ËÕÂÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉ×ÙÈ, ÄÏËÁÖÉÔÅ Ä×Å ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ËÌÁÓÓÉÞÅ-
ÓËÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ÐÒÏÅËÔÉ×ÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ.

Á) ôÅÏÒÅÍÁ ðÁÓËÁÌÑ. ôÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÔÒÅÈ ÐÒÏÔÉ×ÏÐÏÌÏÖÎÙÈ ÓÔÏÒÏÎ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØ-
ÎÉËÁ, ×ÐÉÓÁÎÎÏÇÏ × ËÏÎÉËÕ (ÐÌÏÓËÕÀ ÎÅÏÓÏÂÕÀ ËÒÉ×ÕÀ ×ÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ), ÌÅÖÁÔ ÎÁ
ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ.

Â) ôÅÏÒÅÍÁ ðÁÐÐÁ. îÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÄÁÎÙ Ä×Å ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÐÒÑÍÙÅ l É m, ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ l
ÄÁÎÙ ÔÒÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÔÏÞËÉ A, B C, Á ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ m ÄÁÎÙ ÔÒÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÔÏÞËÉ A′,
B′ C ′. ðÕÓÔØ M | ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÐÒÑÍÙÈ AB′ É A′B, N | ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ
ÐÒÑÍÙÈ AC ′ É A′C, Á P | ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÐÒÑÍÙÈ BC ′ É B′C. ôÏÇÄÁ M , N P

ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ.

(3) äÏËÁÖÉÔÅ ÁÓÓÏÃÉÁÔÉ×ÎÏÓÔØ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÓÌÏÖÅÎÉÑ ÔÏÞÅË ÎÁ ÎÅÏÓÏÂÏÊ ÐÌÏÓËÏÊ ËÕÂÉÞÅÓËÏÊ
ËÒÉ×ÏÊ. (ïÐÅÒÁÃÉÑ ÂÙÌÁ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ÎÁ ÚÁÎÑÔÉÉ.)


