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ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ. ÷ÅÓÎÁ 2024Ç

úÁÄÁÞÉ ÐÒÏ ËÕÂÉÞÅÓËÉÅ ËÒÉ×ÙÅ.

÷ ÎÁÛÅÍ ËÕÒÓÅ ÍÙ ÏÂÓÕÖÄÁÌÉ ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ ÐÌÏÓËÉÈ ËÕÂÉË, ÎÏ ÎÅËÏÔÏ-
ÒÙÅ ËÒÁÓÉ×ÙÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÆÁËÔÙ ÂÙÌÉ ÔÏÌØËÏ ÕÐÏÍÑÎÕÔÙ, ÉÍ É ÐÏ-
Ó×ÑÝÅÎ ÐÒÉ×ÅÄÅÎÎÙÊ ÎÉÖÅ ÓÐÉÓÏË ÚÁÄÁÞ. üÔÏÔ ÓÐÉÓÏË ÚÁÄÁÞ ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ
ÄÏÍÁÛÎÉÍ ÚÁÄÁÎÉÅÍ É ÂÕÄÅÔ ÏÂÓÕÖÄÁÔØÓÑ ÔÏÌØËÏ ÐÏ ÚÁÑ×ËÁÍ ÓÌÕÛÁÔÅ-
ÌÅÊ. äÌÑ ÕÄÏÂÓÔ×Á ÍÙ ÐÒÉ×ÏÄÉÍ ÚÄÅÓØ ËÒÁÔËÉÊ ÓÐÉÓÏË ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÍÙ ÕÖÅ
ÒÁÚÏÂÒÁÌÉ Ï ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ËÕÂÉË.

îÅÏÓÏÂÁÑ ËÕÂÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉ×ÁÑ ÉÍÅÅÔ ÒÏ×ÎÏ 9 ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÇÉÂÁ a1; : : : ; a9,
ÐÒÉÞÅÍ ÜÔÉ 9 ÔÏÞÅË ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÓÉÓÔÅÍÕ ûÔÅÊÎÅÒÁ, ÉÚÏÍÏÒÆÎÕÀ A2(F3) |
ÁÆÆÉÎÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ ÉÚ ÔÒÅÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×. ëÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÑ ÜÔÉÈ 9
ÔÏÞÅË ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÁ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÐÒÏÅËÔÉ×ÎÏÇÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ, ÐÏÜÔÏ-
ÍÕ ÌÀÂÁÑ ÎÅÏÓÏÂÁÑ ËÕÂÉËÁ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÐÒÏÅËÔÉ×ÎÏ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÁ ÏÄÎÏÊ
ÉÚ ËÒÉ×ÙÈ ÜÔÏÇÏ ÐÕÞËÁ, ËÌÁÓÓÉËÉ ÎÁÚÙ×ÁÌÉ ÅÇÏ ÓÉÚÉÇÉÞÅÓËÉÍ ÐÕÞËÏÍ.
÷ÓÅ ËÕÂÉËÉ ÉÚ ÓÉÚÉÇÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÕÞËÁ ÉÍÅÀÔ ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÇÉÂÁ × ÜÔÉÈ ÖÅ 9
ÔÏÞËÁÈ; ÇÅÓÓÉÁÎ ÌÀÂÏÊ ËÕÂÉËÉ ÉÚ ÓÉÚÉÇÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÕÞËÁ ÔÁËÖÅ ÐÒÉÎÁÄÌÅ-
ÖÉÔ ÜÔÏÍÕ ÐÕÞËÕ. åÓÌÉ ai | ÌÀÂÁÑ ÉÚ ÄÅ×ÑÔÉ ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÇÉÂÁ, Á X |
ÎÅÏÓÏÂÁÑ ËÕÂÉËÁ ÉÚ ÓÉÚÉÇÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÕÞËÁ, ÔÏ ÐÏÌÑÒÁ Pai

X ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ
ÓÏÂÏÊ ÒÁÓÐÁ×ÛÕÀÓÑ ËÏÎÉËÕ, ÎÅÏÓÏÂÕÀ × ÔÏÞËÅ ai, Ô.Å. ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅ Ä×ÕÈ
ÐÒÑÍÙÈ, ÏÄÎÁ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÜÔÏ ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ Tai

X, Á ×ÔÏÒÁÑ, ËÏÔÏÒÕÀ ÍÙ
ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ li É ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÏÊ ÐÏÌÑÒÏÊ ÔÏÞËÉ ai.

(1) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÌÑÒÁ li ÏÄÎÁ É ÔÁ ÖÅ ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÎÅÏ-
ÓÏÂÙÈ ËÕÂÉË ÉÚ ÓÉÚÉÇÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÕÞËÁ.

(2) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ÓÉÚÉÇÉÞÅÓËÏÍ ÐÕÞËÅ ÒÏ×ÎÏ ÞÅÔÙÒÅ ÏÓÏÂÙÅ ËÕÂÉËÉ,
ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÔÒÏÊËÕ ÐÒÑÍÙÈ, "ÐÁÒÁÌ-
ÌÅÌØÎÙÈ" × ÓÍÙÓÌÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ A2(F3).

(3) ðÕÓÔØ P1 | ÂÁÚÁ ÓÉÚÉÇÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÕÞËÁ, ÏÔÍÅÔÉÍ ÎÁ ÎÅÊ ÞÅÔÙÒÅ
ÔÏÞËÉ, ÏÔ×ÅÞÁÀÝÉÅ ÏÓÏÂÙÍ ËÕÂÉËÁÍ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ ÐÒÏ-
ÅËÔÉ×ÎÙÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ P1, ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÈ ÜÔÕ ÞÅÔ×ÅÒËÕ ÔÏÞÅË,
ÅÓÔØ ÚÎÁËÏÐÅÒÅÍÅÎÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ A4. ëÁËÏ×Ï Ä×ÏÊÎÏÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÜÔÉÈ
ÞÅÔÙÒÅÈ ÔÏÞÅË? ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ËÕÂÉËÉ, ÏÔ×ÅÞÁÀÝÉÅ ÔÏÞËÁÍ ÏÄÎÏÊ
ÏÒÂÉÔÙ ÜÔÏÇÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ, ÐÒÏÅËÔÉ×ÎÏ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙ?

(4) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÓÅ ËÕÂÉËÉ ÉÚ ÓÉÚÉÇÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÕÞËÁ (× ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ
É ÏÓÏÂÙÅ) ÎÅÏÓÏÂÙ × ÔÏÞËÁÈ a1; : : : ; a9, ÐÒÉÞÅÍ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÐÒÑÍÏÊ,
ÐÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ ai ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÎÁ ËÕÂÉËÁ ÉÚ ÓÉÚÉ-
ÇÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÕÞËÁ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÜÔÁ ÐÒÑÍÁÑ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ ×
ÔÏÞËÅ ai.



(5) Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ ÐÏÌÑÒÙ Pai
X (Ô.Å. ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÓÅ-

ÞÅÎÉÑ ÐÒÑÍÙÈ Tai
X É li) ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÇÅÓÓÉÁÎÅ He(X) ËÒÉ×ÏÊ X,

ÐÒÉÞÅÍ He(X) ËÁÓÁÅÔÓÑ ÐÒÑÍÏÊ Tai
X × ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ.

Â) ÷Ù×ÅÄÉÔÅ ÏÔÓÀÄÁ, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÎÅÏÓÏÂÁÑ ËÕÂÉËÁ ÉÚ ÓÉÚÉÇÉÞÅ-
ÓËÏÇÏ ÐÕÞËÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÇÅÓÓÉÁÎÏÍ ÒÏ×ÎÏ ÔÒÅÈ ËÕÂÉË ÉÚ ÓÉÚÉÇÉ-
ÞÅÓËÏÇÏ ÐÕÞËÁ, ÐÒÉÞÅÍ ×ÓÅ ÔÒÉ ÜÔÉ ËÕÂÉËÉ ÎÅÏÓÏÂÙ, Á ËÁÖÄÁÑ
ÏÓÏÂÁÑ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÇÅÓÓÉÁÎÏÍ ÓÁÍÏÊ ÓÅÂÑ É ÅÝÅ ÏÄÎÏÊ ÎÅÏÓÏÂÏÊ
ËÕÂÉËÉ. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ÜÔÏÍ ÐÏÓÌÅÄÎÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÅÏÓÏÂÁÑ ËÕ-
ÂÉËÁ ÐÒÏÅËÔÉ×ÎÏ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÁ ËÕÂÉËÅ æÅÒÍÁ x3
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(6) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÔÒÉ ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÇÉÂÁ, ÓËÁÖÅÍ, a1; a2; a3, ÌÅÖÁÔ
ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ m, ÔÏ ÉÈ ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÉÅ ÐÏÌÑÒÙ l1; l2; l3 ÐÅÒÅÓÅ-
ËÁÀÔÓÑ × ÔÏÞËÅ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ä×ÕÈ ÄÒÕÇÉÈ ÔÁËÉÈ ÐÒÑÍÙÈ, "ÐÁÒÁÌ-
ÌÅÌØÎÙÈ" ÐÒÑÍÏÊ m × ÓÍÙÓÌÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ A2(F3). ÷Ù×ÅÄÉÔÅ ÏÔÓÀÄÁ,
ÞÔÏ ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÉÅ ÐÏÌÑÒÙ l1; : : : ; l9 ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÓÉÓÔÅÍÕ ûÔÅÊÎÅÒÁ ×
Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ �P2.

(7) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÇÉÂÁ ai, i = 1; : : : ; 9, ÐÒÏ-
ÅËÔÉ×ÎÁÑ ÉÎ×ÏÌÀÃÉÑ �i ÐÒÏÅËÔÉ×ÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ P2, ÏÓÔÁ×ÌÑÀÝÁÑ
ÎÅÐÏÄ×ÉÖÎÙÍÉ ÔÏÞËÕ ai É ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÕÀ ÐÏÌÑÒÕ li, ÐÅÒÅ×ÏÄÉÔ ÌÀ-
ÂÕÀ ËÕÂÉËÕ ÉÚ ÓÉÚÉÇÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÕÞËÁ × ÓÅÂÑ.

(8) ïÐÉÛÉÔÅ ÇÒÕÐÐÕ G ÐÒÏÅËÔÉ×ÎÙÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÐÅ-
ÒÅ×ÏÄÑÝÉÈ × ÓÅÂÑ ÓÉÓÔÅÍÕ ûÔÅÊÎÅÒÁ a1; : : : ; a9. ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÜÔÏ ÐÏÄ-
ÇÒÕÐÐÁ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ Aut(A2(F3)). ïÐÉÛÉÔÅ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ H ⊂ G

ÔÅÈ ÐÒÏÅËÔÉ×ÎÙÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÅÒÅ×ÏÄÑÔ × ÓÅÂÑ ËÁ-
ÖÄÕÀ ËÕÂÉËÕ ÉÚ ÓÉÚÉÇÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÕÞËÁ. óÏ×ÐÁÄÁÅÔ ÌÉ ÏÎÁ Ó ÐÏÄ-
ÇÒÕÐÐÏÊ × G, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ÉÎ×ÏÌÀÃÉÑÍÉ �1; : : : ; �9 ÉÚ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ
ÚÁÄÁÞÉ?

(9) ëÁË ÕÓÔÒÏÅÎ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ G → A4 (ÓÍ ÚÁÄÁÞÕ 3)?


