
÷×ÅÄÅÎÉÅ × ÄÉÓËÒÅÔÎÕÀ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÕ É ÔÏÐÏÌÏÇÉÀ. ïÓÅÎØ 2025Ç

úÁÄÁÞÉ Ë ÓÅÍÉÎÁÒÁÍ. óÐÉÓÏË 4.5.

üÌÅÍÅÎÔÙ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÉËÉ.

îÅ ×ÓÅ ÚÁÄÁÞÉ ÉÚ ÜÔÏÇÏ ÓÐÉÓËÁ ÂÕÄÕÔ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÒÁÚÂÉÒÁÔØÓÑ ÎÁ ÓÅÍÉÎÁÒÅ, ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÚÁÄÁÞÉ
ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÏÓÔÁ×ÌÅÎÙ ÄÌÑ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ.

(1) óËÏÌØËÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÎÅ ÐÒÅ×ÏÓÈÏÄÑÝÉÈ 1000, ËÏÔÏÒÙÅ ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ 3? îÁ
5? îÁ 15? îÅ ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÉ ÎÁ 3, ÎÉ ÎÁ 5?

(2) óËÏÌØËÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ ÏÔ 1 ÄÏ 1 000 000, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÎÉ ÐÏÌÎÙÍ Ë×ÁÄÒÁ-
ÔÏÍ, ÎÉ ÐÏÌÎÙÍ ËÕÂÏÍ, ÎÉ ÞÅÔ×ÅÒÔÏÊ ÓÔÅÐÅÎØÀ ÃÅÌÏÇÏ ÞÉÓÌÁ?

(3) éÍÅÀÔÓÑ: 4 ÐÏÐÁÒÎÏ ÏÔÌÉÞÁÀÝÉÅÓÑ ÄÒÕÇ ÏÔ ÄÒÕÇÁ ÞÁÛËÉ, 4 ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÈ ÇÒÁ-
Î£ÎÙÈ ÓÔÁËÁÎÁ, 7 ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÈ ËÕÓËÏ× ÓÁÈÁÒÁ, 7 ÐÏÐÁÒÎÏ ÏÔÌÉÞÁÀÝÉÅÓÑ ÄÒÕÇ ÏÔ
ÄÒÕÇÁ ÓÏÌÏÍÉÎÏË É 7 ÐÏÐÁÒÎÏ ÏÔÌÉÞÁÀÝÉÅÓÑ ÄÒÕÇ ÏÔ ÄÒÕÇÁ ÐÁËÅÔÉËÏ× ÞÁÑ. îÁÊÄÉÔÅ, ÓËÏÌØ-
ËÉÍÉ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÌÏÖÉÔØ:

Á) ÐÏ 1 ÐÁËÅÔÉËÕ ÞÁÑ × ËÁÖÄÙÊ ÓÔÁËÁÎ;

Â) ÐÏ 1 ÐÁËÅÔÉËÕ ÞÁÑ × ËÁÖÄÕÀ ÞÁÛËÕ;

×) ×ÓÅ ÓÏÌÏÍÉÎËÉ ÐÏ ÞÁÛËÁÍ;

Ç) ×ÅÓØ ÓÁÈÁÒ ÐÏ ÞÁÛËÁÍ;

Ä) ×ÅÓØ ÓÁÈÁÒ ÐÏ ÓÔÁËÁÎÁÍ.

Å)* ×ÓÅ ÓÏÌÏÍÉÎËÉ ÐÏ ÓÔÁËÁÎÁÍ.

(4) óËÏÌØËÉÍÉ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ ÍÏÖÎÏ
Á) ÒÁÚÂÉÔØ 2n ÞÅÌÏ×ÅË ÎÁ ÐÁÒÙ? Â) ÒÁÚÂÉÔØ 3n ÞÅÌÏ×ÅË ÎÁ ÔÒÏÊËÉ?
×) ÒÁÓÓÔÁ×ÉÔØ n ÞÅÌÏ×ÅË × ÈÏÒÏ×ÏÄ?
Ç) ÓÏÓÔÁ×ÉÔØ ÉÚ 2n ÞÅÌÏ×ÅË Ä×Á ÈÏÒÏ×ÏÄÁ ÐÏ n ÞÅÌÏ×ÅË × ËÁÖÄÏÍ?
Ä) ÓÏÓÔÁ×ÉÔØ ÉÚ 3n ÞÅÌÏ×ÅË ÔÒÉ ÈÏÒÏ×ÏÄÁ ÐÏ n ÞÅÌÏ×ÅË × ËÁÖÄÏÍ?

(5) Á) óËÏÌØËÏ ÉÍÅÅÔÓÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÏÄÎÏÞÌÅÎÏ× ÓÔÅÐÅÎÉ d ÏÔ n ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ?

Â) óËÏÌØËÏ ÉÍÅÅÔÓÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÏÄÎÏÞÌÅÎÏ× ÓÔÅÐÅÎÉ d ÏÔ n ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ, × ËÏÔÏÒÙÈ ËÁÖÄÁÑ
ÐÅÒÅÍÅÎÎÁÑ ×ÈÏÄÉÔ × ÎÅÎÕÌÅ×ÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ?

(6) óËÏÌØËÉÍÉ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ ÞÉÓÌÏ n ∈ N × ×ÉÄÅ ÓÕÍÍÙ (ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ)
ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ? ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ, ÏÔÌÉÞÁÀÝÉÅÓÑ ÐÏÒÑÄËÏÍ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ, ÓÞÉÔÁÀÔÓÑ
ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ.

(7) éÓÐÏÌØÚÕÑ ÆÏÒÍÕÌÕ ÂÉÎÏÍÁ, ×ÙÞÉÓÌÉÔÅ ÓÕÍÍÙ
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(8) ðÒÅÄÌÏÖÉÔÅ ÞÉÓÔÏ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÔÏÖÄÅÓÔ×:
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(9) äÏËÁÖÉÔÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÔÏÖÄÅÓÔ×Á1:
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(10) óËÏÌØËÏ ÃÅÌÙÈ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÈ ÒÅÛÅÎÉÊ ÉÍÅÅÔ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ k1 + : : : + km = n (m;n ∈ N
ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÙ, ki | ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÅ)?

(11) äÏËÁÖÉÔÅ ÆÏÒÍÕÌÕ ÐÏÌÉÎÏÍÁ

(x1 + x2 + : : :+ xm)
n =

∑
k1;k2:::km≥0

k1+:::+km=n

n!

k1! · · · km!
xk11 · · · xkm

m
:

(12) âÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÒÑÄÙ ÞÉÓÅÌ × ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ðÁÓËÁÌÑ, ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÅ ÅÇÏ ÂÏËÏ×ÙÍ ÓÔÏÒÏÎÁÍ,
ÐÒÁ×ÙÍÉ ÉÌÉ ÌÅ×ÙÍÉ ÄÉÁÇÏÎÁÌÑÍÉ, × ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÔÏÇÏ ËÁËÏÊ ÉÚ ÂÏËÏ×ÙÈ ÓÔÏÒÏÎ ÏÎÉ
ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙ.

Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÁÖÄÏÅ ÞÉÓÌÏ a × ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ðÁÓËÁÌÑ ÒÁ×ÎÏ ÓÕÍÍÅ ÞÉÓÅÌ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ
ÐÒÁ×ÏÊ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ, ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÓÁÍÏÇÏ ÌÅ×ÏÇÏ ×ÐÌÏÔØ ÄÏ ÓÔÏÑÝÅÇÏ ÓÐÒÁ×Á ÎÁÄ ÞÉÓÌÏÍ a.
úÁÐÉÛÉÔÅ ÜÔÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ × ×ÉÄÅ ÆÏÒÍÕÌÙ É ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÕÊÔÅ É ÄÏËÁÖÉÔÅ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ
ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÄÌÑ ÌÅ×ÏÊ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ.

Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÁÖÄÏÅ ÞÉÓÌÏ a × ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ðÁÓËÁÌÑ, ÕÍÅÎØÛÅÎÎÏÅ ÎÁ 1, ÒÁ×ÎÏ ÓÕÍÍÅ
×ÓÅÈ ÞÉÓÅÌ, ÚÁÐÏÌÎÑÀÝÉÈ ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÊ ÔÅÍÉ ÐÒÁ×ÏÊ É ÌÅ×ÏÊ ÄÉÁÇÏÎÁ-
ÌÑÍÉ, ÎÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÔÏÉÔ ÞÉÓÌÏ a (ÓÁÍÉ ÜÔÉ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ × ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÊ
ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ ÎÅ ×ËÌÀÞÁÀÔÓÑ).

(13) òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÕÔÉ ÎÁ ËÌÅÔÞÁÔÏÊ ÂÕÍÁÇÅ, ÉÄÕÝÉÅ ÐÏ ÅÅ ÌÉÎÉÑÍ ×ÐÒÁ×Ï ÉÌÉ ××ÅÒÈ.

Á) óËÏÌØËÏ ÔÁËÉÈ ÐÕÔÅÊ, ×ÅÄÕÝÉÈ ÉÚ ÎÁÞÁÌÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ × ÔÏÞËÕ (m;n)? (m;n > 0.)

Â) òÁÚÏÂØÅÍ ÐÕÔÉ ÉÚ ÎÁÞÁÌÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ × ÔÏÞËÕ (m;n) ÎÁ Ä×Á ËÌÁÓÓÁ. ÷ ÐÅÒ×ÙÊ ÏÔÎÅÓÅÍ ÐÕ-
ÔÉ, Õ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÅÒ×ÙÊ ÕÞÁÓÔÏË ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÊ; ×Ï ×ÔÏÒÏÊ | Õ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÅÒ×ÙÊ ÕÞÁÓÔÏË
ÐÕÔÉ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÊ. ëÁËÏÅ ÔÏÖÄÅÓÔ×Ï ÎÁ ÂÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ?

×) ôÏÔ ÖÅ ×ÏÐÒÏÓ ÐÒÏ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÐÕÔÅÊ ÎÁ (m + 1) ËÌÁÓÓÏ× × ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ
ÔÏÇÏ, ËÏÇÄÁ ÐÕÔØ ÄÏÓÔÉÇÎÅÔ ÐÒÑÍÏÊ y = 1.

1[x] ÜÔÏ ÃÅÌÁÑ ÞÁÓÔØ ÞÉÓÌÁ x.



(14) ðÕÓÔØ M = {1; 2; : : : ;m}, N = {1; 2; : : : ; n}. óËÏÌØËÏ ÉÍÅÅÔÓÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ
f :M → N

Á) ÓÔÒÏÇÏ ×ÏÚÒÁÓÔÁÀÝÉÈ (Ô.Å. ÅÓÌÉ x < y, ÔÏ f(x) < f(y))?
Â) ÎÅÕÂÙ×ÁÀÝÉÈ (Ô.Å. ÅÓÌÉ x < y, ÔÏ f(x) 6 f(y))?

(15) óËÏÌØËÏ k-ÍÅÒÎÙÈ ÇÒÁÎÅÊ Õ n-ÍÅÒÎÏÇÏ ËÕÂÁ?

(16) ðÕÓÔØ |X| = n. óËÏÌØËÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ f : X → X ÎÅ ÉÍÅÀÔ
Á) ÎÅÐÏÄ×ÉÖÎÙÈ ÔÏÞÅË? (ô.Å. ∀x ∈ X f(x) ̸= x.)
Â) ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×, ÏÔÌÉÞÎÙÈ ÏÔX? (îÅÐÕÓÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï Y ⊂ X ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ
ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÙÍ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ f , ÅÓÌÉ f(Y ) ⊂ Y .)
**×) ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÈ ÃÉËÌÏ×, Ô.Å. ÔÁËÉÈ x ∈ X, ÞÔÏ f(x) ̸= x, ÎÏ ∃ k ∈ N, ÔÁËÏÅ ÞÔÏ fk(x) = x.
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